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La pr6sente invention concerne une coque de poutre de vehicule automobile ainsi 
qu'une poutre de vehicule automobile. 

On salt que les pare-chocs de vdhicules automobiles comportent des poutres 
transversales dont la fonction est d*absorber la majeure partie de T^nergie des chocs. 
5 Un test repandu, notamment aux Etats-Unis, pour verifier la resistance d'un pare- 

chocs est connu sous le nom de "pole test" ou choc poteau. 

Ce test consiste ^ impacter Tarri^re du vehicule dans son axe median a une Vitesse 
de 8 km/h centre un poteau fixe de 7 pouces de diam^tre (soit environ 1 78 mm). 

L'essai est consider^ comme satisfaisant si le montant des reparations lie d la 
10 remise en ^tat du vehicule aprds un tel essai est infdrieur ^ un certain seuil. 

Pour limiter les coQts de reparation lors d'un tel choc, il est imp6ratif de g6n6rer un 
minimum de d^gSt sur Tarriere du vehicule, done de limiter la penetration du poteau dans 
la face arriere du vehicule lors de I'impact. 

Le probleme consiste done d mettre en place un pare-chocs qui soit suffisamment 
15 resistant pour diminuer la penetration des impacteurs en cas de choc. v 

Les poutres metalliques ont pendant longtemps et6 utilisees dans les par^-chocs en 
raison de leur bonne rigidite. De telles poutres pr6sentent neanmoins Tinconvehient d'etre 
relativement lourdes. En outre, elles ne s'adaptent pas facilement a une configuration 
geometrique particuliere qui est quelquefots imposee par le vehicule, n6cessitant parfois 
20 Tajout de pieces suppiementaires couramment appeiees absorbeurs. 

C'est pourquoi on a tente de remplacer les poutres metalliques par des |ioutres en 
matiere plastique qui repondent plus favorablement e ces deux criteres de pbids et de 
g6ometrie. 

Neanmoins, du fait du peu de rigidite inherente aux matieres utilisees, ces poutres 
25 en matiere plastique doivent presenter une structure complexe. notamment des nervures, 
et la matiere utilisee doit etre meiangee e des fibres de renfort qui augmentent son cout et 
complexifient la fabrication des poutres, ce qui tend d attenuer, sans pour autant les 
eiiminer, les avantages procures par le recours e de la matiere plastique. 

La presente invention vise e proposer une solution permettant de beneficier de 
30 I'aptitude des poutres en matiere plastique e s'adapter facilement e des formes 
specifiques ainsi que de la rigidite apportee par un ou plusieurs renforts metalliques, sans 
en presenter les inconv6nients. 

A cet effet, I'invention a pour objet une coque de poutre de vehicule automobile 
destin6e ^ prendre place derriere une peau de pare-chocs, qui est caracterisee en ce 
35 qu'elle comporte un logement pour recevoir un renfort en son interieur, ce renfort pouvant 



1 er depot 



-2- 

etre par example un renfort m6tallique notamment en aluminium ou un renfort en mat6riau 
composite incorporant un metal. 

Grace d I'invention, le logement pr6vu dans la coque pour recevoir le renfort 
metallique peut permettre d'6viter d'avoir a fixer ce renfort a la coque. On evite ainsi les 
5 fragilisations engendr6es par les fixations du renfort sur la coque. De meme, on 6vite les 
manipulations et on facilite le recyclage de la poutre en fin de vie. 

Dans un mode de realisation particulier de Tinvention, le logement dans la coque est 
form6 par une section ouverte de celle-ci et des moyens de fermeture sont pr6vus pour 
fermer la section ouverte du logement autour du renfort, ces moyens de fermeture 
10 formant par exemple une doublure de coque qui vient s*emboiter avec la coque en 
formant un corps creux allong§ enfermant le renfort, 

De cette mani^re, on obtient un corps creux qui constitue en soi une structure 
rigidifiante pour la coque, ce qui ajoute d Taccroissement de rigidit6 resultant de la 
presence du renfort dans la coque. 
15 De manlere pr6f6r6e. le logement est dimensionn6 pour 6pouser la forme exterieure 

du renfort dans certaines zones, par exemple en partie centrale de la coque. 

On peut egalement pr6voir de manager un degagement autour du renfort, 
notamment dans la direction longitudinale (ou de deplacement) du vehicule, de mani6re a 
permettre ci la coque de commencer ^ se deformer autour du renfort en cas de choc, 
20 avant que le renfort ne soit soIlicit6. 

De meme, un jeu dans la direction longitudinale peut permettre au renfort de 
travailler en flexion sans solliciter la coque, si les appuis subis par la poutre lors du choc 
ne se trouvent pas au droit des points de fixation de la poutre sur le chassis du vehicule. 
Dans un mode de realisation particulier, la coque est prevue pour recevoir plusieurs 
25 renforts. 

En particulier, un renfort local peut Stre pr§vu au droit des longerons du vehicule 
pour permettre d la poutre de traiter les chocs de type assurance. 

La coque en mati^re plastique peut §tre obtenue par moulage ou par extrusion. Elle 
peut aussi §tre surmoul6e sur le ou les renforts regus dans son logement. 
30 La pr6sente invention a §galement pour objet une poutre de vehicule automobile 

destin^e S prendre place derri§re une peau de pare-chocs, caracterisSe en ce qu'elle 
comprend un renfort et une coque telle que d6crite ci-dessus. 

Linvention sera mieux comprise S la lecture de la description qui va suivre. donn6e 
uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux dessins annex6s dans lesquels : 
35 - la figure 1 est une vue en perspective eclatee d'une poutre de pare-chocs selon un 

premier mode de realisation de invention ; 
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- la figure 2 est une section transversale selon II-II de la poutre de la figure 1 d I'fetat 
assemble. 

- la figure 3 est une vue en perspective 6clat6e d'une poutre de pare-chocs selon un 
deuxieme mode de r6alisation de Tinvention ; 

5 - la figure 4 est une vue analogue a la figure 3 montrant un renfort seul ; 

- la figure 5 est une vue de dessus d'une poutre de pare-chocs selon un troisi^me 
mode de r6alisation de Tinvention et 

- la figure 6 est une vue en coupe selon VI-VI de la figure 5. 

Dans Texemple d6crit, la poutre comprend une coque 1 a section en •'W", r§alis6e 

10 en polypropylene charg6 de fibres de verre longues (sup6rieures ^ 1mm). Cette coque est 
obtenue par moulage par injection dans des conditions usuelles. 

Du fait de sa section en W, la coque pr§sente, de Texterieur vers rint6rieur, deux 
bords longitudinaux externes sup6rieur 3 et inf6rieur 5 parall^les entre eux, reli6s deux 
bords longitudinaux internes sup6rieur 7 et inf6rieur 9 parall^les aux pr6c6dents, 

15 prolong6s par deux parois convergentes 11 et 13 reunies par un fond 15. 

Les bords longitudinaux internes 7 et 9, les parois convergentes 11 et 13^jBt le fond | 
15 constituent une parlie ouverte en U de la section de coque et d6limitent unjogement 
allong6 17 pour recevoir un renfort constitue ici par un tube metallique 19 d section 
rectangulaire. ^ 

20 Comme on le voit sur la section de la figure 2, le tube 19 prend place dans le . 

logement 17 en s'appuyant sur des voiles transversaux 21 formes entrejles parois , 
convergentes 11, 13 et le fond 15. Ces voiles renforcent la coque et pr6viennent 
notamment I'ouverture de sa section. En outre, ils jouent un role d'absorbeurs locaux et 
peuvent d cet effet §tre rSpartis de maniere irr6guli§re le long de la coque, en etant par 

25 exemple plus nombreux aux voisinages des deux longerons (non repr6sent6s) supportant 
la poutre. 

La coque 17 et le tube 19 forment un ensemble compact, comme on le voit sur la 
figure 2, qui vient s'emboTter dans une doublure de coque 23 ^ section en U. 

Ainsi, la doublure de coque ferme la section ouverte du logement et forme, avec la 
30 coque, un corps creux allong§ enfermant le renfort m6tallique. 

De cette maniere. la poutre poss^de une rigidity provenant d'une part de la 
presence du tube constituent un renfort m6talllque, d'autre part du corps creux form6 par 
la coque et la doublure de coque. 

S'ajoute a ces deux facteurs la forme des bords longitudinaux externes 3, 5 et 
35 internes 7, 9, doubles par ceux 25. 27 de ia doublure de coque, qui sont solidarisfes a la 
coque par des moyens appropriSs. 
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L'ajustement en Z, c'est-a-dire verticalement, entre les bords longitudinaux pr6cit6s 
at le tube metallique pr6sente en outre I'avantage suppl6mentaire que le tube assure, en 
plus de sa fonction de rigidification pour les chocs, une fonction de soutien vertical (en Z) 
de la poutre, et done du pare-chocs. 
5 Cette fonction est particuli^rement utile pour les pare-chocs anriere qui servent de 

seuil de chargement, mais aussi pour des pare-chocs avant susceptibles d'etre sollicit6s 
verticalement par des utilisateurs. 

Dans ce cas, il est utile que la coque et/ou la doublure de coque soit dlmensionn6e 
pour 6pouser la forme interieure de la peau de pare-chocs. 
10 A rinterieur de la doublure de coque 23, des flancs transversaux 25 (dont un seul 

est repr6sent6 ici) assurent le positionnement longitudinal du tube metallique. 

Grace au fait qu'il est integralement maintenu ^ rint6rieur de ia coque par le seul 
emboTtement de cette dernidre dans la doublure de coque, le tube m6tallique 19 n'est fixe 
en aucun point ni a la coque, ni d la doublure de coque. 
15 L1nt6grite de la coque est ainsi respect6e et aucune zone de fragilite de cette 

dernifere n'est cr66e. 

De plus, la mise en place du tube S fint^rieur de la coque est une manipulation 
simple qui n'est suivie d'aucune operation sp6cifique de fixation. L'ajout du renfort est 
done une mesure peut couteuse en termes de process, 
20 Enfin, on comprend que le tube metallique peut tres facilement etre s6par6 de la 

coque et de la doublure de coque lorsque, en fin de vie de la poutre, les materiaux qui ia 
constituent doivent etre recycles. 

On notera enfin que, bien que cela ne soit pas repr6sente sur les figures 1 et 2, il 
peut etre utile de m§nager un jeu entre le tube metallique et la coque dans la direction 
25 longitudinale (direction X) du v6hicule. afin de permettre au tube de flechir sans trop 
d6former la coque en cas de chocs. L'ajustement de ce jeu fonctionnel est Iaiss6 S 
l'appr6ciation de I'homme du m6tier, en fonction des matdriaux utilis6s et des dimensions 
et formes des differents composants de la poutre. 
Des exemples de materiaux utilisables sont : 
30 - pour la coque et la doublure de coque : du polypropylene ou du polycarbonate- 

polybutyr6net6r6phtalate, eventuellement m6lang6 a des fibres de verre ou d un renfort 
constitu6 d'un tissu surmoul6 tel que le Twintex de la societe Vetrotex, qu'elles soient 
realis6es par injection, par compression ou par extrusion-pressage. 

- pour le renfort : on peut utiliser une structure metallique, par exemple en aluminium 
35 ou une structure composite. 
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Dans une variante (non representee), le renfort m6tallique se limite ^fc une partie 
seulement de la longueur totale de la poutre. en un emplacement de celle-cl 
particuli6rement solliclt6 en cas de choc, par exemple en son milieu. 

Une autre variante (non representee) pouvant s'av6rer int6ressante, notamment 
5 pour limiter le poids de la poutre, consiste d pr6voir plusieurs logements dans la coque 
pour plusieurs renforts disposes dans la poutre. Par exemple, un renfort relativement 
court peut etre place en face de chaque longeron. 

On notera en outre que, si Texemple illustre correspond d un emboTtement de la 
coque 1 dans la doublure de coque 23, il pourrait 6galement etre pr6vu que se soit la 
10 doublure de coque 23 qui s'emboWe dans la coque 1. 

Dans le mode de realisation de la figure 3. la coque 31 en polypropylene renforce de 
fibres de verre presente une section ouverte vers le haut et vers le bas (lorsqu*elle est 
positionnee sur le v6hicule), incorporant un renfort metallique surmouie 32. 

Ce renfort est id constitue par une tole ondul6e dont la generatrice est horizontale et 
1 5 parallele a la direction de roulement du vehicule. 

Comme on le volt sur la figure 4, les ondulations de la tole sont irr6gulieres. Elles 
sont telles que le renfort offre davantage de matidre dans les parties 33 de la poutre 
situees dans le prolongement des longerons du vehicule, parties 33 qui servent de 
moyens de fixation de la coque 31 a la structure du vehicule. 
20 On peut noter que I'orientation de la tole est propice k une absorption efficace 

d'energie en cas de chocs frontaux, par flambage de sa parol qui est perpendiculaire d la 
direction de tels chocs. 

On remarque egalement que la tdle onduiee occupe toute repaisseur de la poutre, y 
compris d ses extremit6s qui sont plus larges pour s'6tendre sur toute repaisseur des 
25 parties 33 de la coque prevues pour etre assujetties aux longerons (non representes). 

Dans Texemple d6crit, le renfort est consid6re comme regu dans un logement qui 
epouse exactement sa forme exterieure du fait que la coque est surmouiee sur la tole 
onduiee. Ce mode de fabrication est applicable d toutes formes de renfort, y compris au 
tube des figures 1 et 2 et aux renforts des figures 5 et 6. 
30 Des nervures 34 menagees dans la coque accroissent la rigldite de cette derniere et 

participent, en combinaison avec le renfort, ^ la tenue mecanique de I'ensemble, 

En particulier, les nervures de la coque assurent le soutien vertical de la poutre. 

Dans le troisieme mode de realisation des figures 5 et 6, la coque 51 est munie de 
nervures croisees 52, notamment au droit des longerons (non repr6sentes), pour former 
35 des nids d'abeilles constituant des absorbeurs locaux. 
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Les croisements de nervures delimitent des logements 53 aptes ^ recevoir des 
renforts sous forme de tubes 54 ou de profiles, de section quelconque et par exemple 
circulaire. disposes dans la direction de roulement du v6hicule. 

En fonction du besoin, qui est determine en particulier par le poids du v6hicule, 
5 certains ou tous les logements d6finis par les nervures peuvent recevoir des renforts. 

Dans une variante, illustree par la partie droits de la poutre sur la figure 6, les 
nervures 52 interieures ne s"6tendent pas sur toute l'6paisseur de la coque (dans la 
direction de roulement du vehicule) mais lib^rent un logement plus important entre les 
nervures peripheriques pour un renfort 54' de gros diamStre. L'homme du metier saura 
1 0 choisir le renfort le plus approprie et la configuration d retenir pour les nervures. 

D'autres variantes pourraient etre d6duites des exemples d6crits ci-dessus, par des 
modifications de structures ou de fonctions ne sortant pas du cadre de ('invention. 



15 



20 
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REVENDICATIONS 

1. Coque de poutre de v6hicule automobile destin6e d prendre place derri§re une 
peau de pare-chocs, caract6ris6e en ce qu'elle comporte un logement pour recevoir un 

5 renfort (19. 32. 54) en son int6rieur, ce renfort pouvant etre par exemple un renfort 
metallique notamment en aluminium ou un renfort en mat6riau composite incorporant un 
metal. 

2. Coque selon la revendication 1, dans laquelle le logement est d6limit6 par une 
partie de la coque (1 7) pr6sentant une section ouverte, par exemple en U. 

10 3. Coque selon la revendication 2, dans laquelle des moyens sont prSvus pour 

fermer la section ouverte du logement autour du renfort, par exemple des nids d'abeilles 
locaux (52) disposes au droit des longerons, servant d'absorbeurs de chocs. 

4. Coque selon la revendication 3, dans laquelle les moyens de fermeture 
comprennent une doublure de coque (23) qui vient s'emboTter avec la coque en formant 

15 un corps creux allonge enfermant le renfort (1 9). 

5. Coque selon Tune des revendi cations 1^4, comportant au moins deux moyens 
de fixation (33) d la structure du v^hicule et dans laquelle le logement s'^tend 
longitudinalement d'un moyen de fixation a Tautre. 

6. Coque selon Tune des revendications 1 a 5, dans laquelle le logement est 
20 dimensionn6 pour epouser la forme ext^rieure du renfort dans certaines zones, par 

exemple en partie centrale de la coque. 

7. Coque selon Tune des revendications 1 a 6, dimensionn§e pour epouser la forme 
interieure de la peau de pare-chocs derrldre laquelle la poutre doit prendre place. 

8. Coque selon Tune quelconque des revendications 1 a 7. prevue pour recevoir 
25 plusieurs renforts. 

9. Coque selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, dans laquelle le renfort 
assure une fonction de soutien vertical de la poutre. 

10. Coque selon Tune des revendications 1 a 9. realis6e en mati6re 
thermoplastique. 

30 11. Coque selon la revendication 10. r6alis6e en polypropylene. 

12. Poutre de vehicule automobile destinee a prendre place derrifere une peau de 
pare-chocs, caracterisee en ce qu'elle comprend un renfort et une coque selon Tune des 
revendications precedentes. 

13, Poutre selon la revendication precedente, comprenant plusieurs renforts 
35 m^talliques. 
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Adresse 


Rue 




Code postal et ville 




Societe d'appartenance (facultatij) 




DATE ET SIGNATURE(S) 

DU (DES) DEMANDiEUR(S) 

OU DU MANDATAIRE 

(Nom et qualite du signataire) 

Paris, le 29 novembre 2002 

Vincent REMY (CPI n°96/0701) 





La loi n^'yS-iy du 6 janvier 1978 relative a rinformatique, aux fichiers et aux libertes s applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPl. 
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